SIQUEIRA

CAMPOS

www.siqueiracampos.com

3._Data frames (quadro de dados)

Guia de referéncia R

12/02/2016 - Versdo 1.0

2. \Vetores e tipos de dados

Comandos objects () Lista os objetos do workspace Acesso aos Cria um data frame com os vetores 'altura' e
dad data.frame (altura, peso) , ,
1s() Lista os objetos do workspace ados peso’.
rm (obj) Exclui o objeto 'obj ' : . , , r '
infos$peso Seleciona o vetor 'peso' no data frame 'infos
Exibe a estrutura interna de 'obj', informando o
str (obj) tipo de objeto, numero de observagoes e classe Coloca o data frame no caminho de busca, isso
de cada variavel. attach (infos) possibilita acessar as colunas do quadro
AtribuigGes <- Atribui um valor 3 variavel diretamente pelos nomes.
= Atribui um valor a variavel , .
- - . - - detach (infos) Remove o data frame do caminho de busca.
Ajuda help (fun) Exibe o arquivo de ajuda da fungdo fun()
?fun Exibe o arquivo de ajuda da fungdo fun() Editando
i ) i Abre o data frame 'infos' no editor de dados, e
27palavra Pesquisa todas as fungGes que tenham a string infos2 <- Edit (infos) 2 : ‘ 2 .
“palavra” no nome ou descrigao escreve a versdo alterada de 'infos' em 'infos2
args (fun) Lista os argumentos da fungdo fun()
Bibliotecas e ) Adiciona a memdria as funcionalidades do pacote
library (pact) , \ . A
pacotes pact Abre o data frame 'infos' no editor de dados, as
library (help=pact) Exibe a descrico do pacote 'pact’ fix (infos) alteragdes serdo feitas no préprio data frame
Bai , "dor tori 'infos'
install.packages ("pact) Ralxa 0 pacote 'pact' do repositério de pacotes do
Resumindo

dim(infos)

summary (infos)

Da o nimero de linhas e colunas do data frame
'infos', funciona também para vetores e matrizes

Da o resumo estatistico de cada variavel do data
frame 'infos'

as.character (x)
as.logical (x)

factor (x)

unlist (x)

Geragao seq(-3,3,0.1) Sequéncia: -3.0, -2.9, -2.8, ..., 2.9, 3.0
3:8 Mesmo que seq(3,8,1)
c(4,6,8,1:3) Concatenagdo de vetores: 468123
rep(2,5) 22222
rep(3:5,1:3) 344555
Um fator com 3 niveis, repetindo cada nivel em
gl(3,2,12) blocos de 2, até o comprimento 12. (1122331
12233)
Coercédo as.numeric (x) Converte para numérico

Converte para uma sequéncia de texto
Converte para booleano
Cria um fator com o vetor x

Converte uma lista ou um resultado de uma
tabela para um vetor.
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4. Leitura e gravagao de dados 5. Indexagdo / selegdo / classificacdo
Geral N Vetores .
data (nome) Lé o data frame 'nome' do pacote datasets x[1] Primeiro Elemento
read.table (“arquivo.txt”) Le um arquivo externo ASCII L .
x[1:5] Subvetor contendo os primeiros cinco elementos
Argumentos do . )
d.tabl header = TRUE Na primeira linha estdo os nomes das varidveis 3
read.table() x[c(2,3,5)] Elementos de nimeros 2,3 e 5
o . x[y <= 25] Selegdo por uma expressao légica
row.names = 1 Na primeira coluna estdo os nomes das colunas o N B
x[sexo = = “feminino”] Selegdo por varidvel fator
sep = V7 Os dados estdo separados por virgula i <-c(2,3,5); x[i] Sele¢do por varidvel numérica
sep = “\t” Os dados est&o separados por tab k <= (y <=25); x[k] Sele¢do por variavel ogica
dec = %,” O separador decimal € a virgula length (x) Retorna o tamanho do vetor
‘ . Matrizes e data |m[4, ] Quarta linha
na.strings = “.” Valores faltantes sdo representados por ponto f .
rames m[ ,3] Terceira coluna
Variagdes do read.csv (Yarquivo.csv”) Virgula como separador de dados Parte de um data frame (ndo funciona para
dados [dadosS$var <=25, 1] ]
read.table() read.delim (“arquivo.txt”) Tab como separador de dados matrizes)
Escrevendo O mesmo mais simples (ndo funciona para
write.table () Exporta o conjunto de dados subset (dfr, var<=30) A ples { P
matrizes)
Adicionando . . . .
nomes names () Nomeia colunas de um data frame ou de uma lista m[m[ ,3]<=30, ] Parte de uma matriz (funciona para data frames)
dimnames () Nomeia linhas e colunas de uma matriz Classificacdo sort (c(8,9,10,6)) Retorna o vetor ordenado: 6, 8, 9, 10

Retorna os indices dos elementos quando

order (c(11,9,10,6))
ordenados em forma crescente: 4,2, 3, 1

order (c(11,9,10,6), Faz o mesmo, mas ordenando os valores
decreasing = TRUE) decrescentemente: 1,3, 2, 4

Retorna os indices dos elementos quando o vetor
rank(c(7,9,10,6)) é posto em ordem de valores ascendentes: 2, 3,
4,1

© Siqueira Campos Associados Pagina 2



SIQUEIRA
CAMPOS

www.siqueiracampos.com

Guia de referéncia R

12/02/2016 - Versdo 1.0

6. Valores faltantes 7. FungGes numéricas

na.action =

na.print =

na.strings =

Fungdes . .
is.na (x) Retorna um vetor légico com TRUE onde x for NA
Retorna um vetor légico indicando quais vetores
complete.cases (xl, x2,...) -
ndo possuem valores faltantes
Argumentos
para outras Em funcdes estatisticas, se informa na.rm=TRUE
fungBes na.rm = caso haja valores em falta no argumento. Caso
contrario o calculo da fungdo retorna NA.
Em ‘sort’ se na.last=TRUE, os valores faltantes
na.last = ficam no final do ordenamento, se FALSE ficam no

inicio e se NA sdo descartados.

Em ‘Im’, e outras fung¢des, indica-se o que deve
acontecer com os valores em falta ‘na.fail’,
‘na.omit’ ou ‘na.exclude’

Em ‘summary()’ e ‘print()’ indica-se como
representar os valores faltantes na saida de
dados.

Em ‘read.table() ’ indica-se o que serdo
considerados casos faltantes na leitura de dados

Matematicas

log (x)

log(x, 10)

exp (x)

sin (x)

cos (x)

tan (x)

asin (x)

min (x)

min(x1l, x2, ...)
max (x)

range (x)

pmin(xl, x2, ...)

length (x)
sum (x)
cumsum (xX)

sum (complete.cases (x))

Logaritmo natural de x, ou seja, o logaritmo de
base e

Logaritmo de x na base 10

Valor da fungdo exponencial e”x
Seno

Cosseno

Tangente

Arco seno (Inverso do seno)
Menor valor do vetor

Menor valor dentre varios vetores
Maior valor do vetor

O mesmo que c(min(x), max(x))

Retorna um vetor com o minimo paralelo (o
minimo indo elemento a elemento dos vetores)

Numero de elementos do vetor
Soma dos valores do vetor
Soma cumulativa dos valores dos vetores

Numero de elementos nado faltantes
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Estatisticas

mean (x)

median (x)
quantile(x, p)
var (x)

sd (x)

cor (x, V)

cor (x, y, method =
“spearman”)

Média

Mediana

Quartis: mediana = quantile(x, 0.5)
Variancia

Desvio Padrdo

Correlagdo de Pearson

Correlagdo de postos de Spearman
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i=1+1

Execugdo if(o< 0.5
.. (e . ‘)\ ., Imprime “Viva” se a condigdo for verdadeira
condicional print (“Wiva”)
if(p < 0.5) {
print (“Wiva”) Se a condigdo for verdadeira, todos os comandos
i=1i+1 dentro das chaves sdo executados { }
}
if(p < 0.5) {
print (“Vviva”)
} else { Execugdo condicional com uma alternativa
i=1i+1
}
L39°s'df’ for (i in 1:10) {
repeticao print (i) Repete 10 vezes a mesma instrugdo
}
i<-1
while (i <= 10) {
print (i) Faz o mesmo de forma mais complicada

Fungdo definida
pelo usuario

fun <- function(a, b, fazer
= FALSE {
if (fazer) {
a+b
}
else 0

Define a fungdo 'fun' que devolve a soma de 'a’
com 'b' se o argumento 'fazer' for verdadeiro, ou
zero se 'fazer' for falso.

Aritméticos + Adicado

= Subtragao

* Multiplicagdo

/ Divisdao

~ Elevar a poténcia

%/% Divisdo inteira 5 %/% 3 = 1

%% Resto da divisdo inteira: 5 %% 3 = 2
Légicos ou == Igual
relacionais 1= Diferente

< Menor

> Maior

<= Menor ou igual

>= Maior ou Igual

is.na(x) Valor faltante?

& Logico E

\ Légico OU

! Légico NAO

which (a>10) Retorna os indices de 'a' que possuem conteludo

maior que 10
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10. Tabulagao, agrupamento e recodificacao 11. Manipulagao de matrizes e listas
Geral R Algebra de ml % * % m2 Produto de matrizes
table (x) Cria uma tabela de frequéncia com os dados de x .
matrizes t (m) Matriz transposta
Cria uma tabela cruzada com as informacgdes de x , Retorna os valores da matriz triangular inferior de
table (x, y) m[lower.tri(m)]
ey m como um vetor
Interface de férmula para a tabela cruzada: utilize diag (m) Retorna os elementos da diagonal da matriz m

xtabs (~ x + y) .
summary() para o teste do chi-square

Utiliza o vetor x para preencher uma matriz com
matrix (x, diml, dim2) P P

factor (x) Converte vetor em fator 'dim1' linhas e 'dim2' colunas
cut (x, breaks) Quebra uma variavel continua em subgrupos. coopr:;a:z:esnta- apply (m, dim, fun) Aplica a fu.ngéo fun’ para'cada linha (dim =1) ou
coluna ( dim = 2) da matrizm
res
Argumentos de Os valores de x para codificar. Utilize se alguns Pode ser usado para agregar colunas ou linhas
factor() levels = c() valores ndo estdo presentes nos dados, ou se a ) dentro da matriz m, conforme definido pela f1,
ordem estiver errada. Ry, RS, f2, usando a fungdo 'fun' (por exemplo mean ou
max)
labels = c() Valores associados com os niveis (levels) do fator

Separa o vetor, a matriz ou o data frame 'f' pelo

Valores para excluir. O padrdo é NA, defina como .
P P fator 'x'. Produz um resultado diferente para

exclude = c() NULL para ter os valores em falta incluidos como split(x, f) . . .
] matriz e para data frame! O resultado é uma lista
um nivel. . ., o
com um objeto para cada nivel de 'f'.
Argumentos do
Sdo os pontos de quebra da varidvel continua. . ~ .
cut() P q . Aplica a fungdo 'fun' para cada objeto de uma
Valores de breaks fora de x produzirdo NA. sapply(list, fun) . . ,
breaks = c() j o i ) 1 15 £ £ lista, por exemplo como a criada através da
Também pode ser um Unico nimero que serd a sapply (split(x,f), fun)

fungao split

guantidade de pontos de quebra na varidvel.

labels = c() Nomes dos grupos. O padrdao é 1, 2, ...
Recodificando |levels(f) <- names Novo nome para niveis
fatores Combinando os niveis: 'novcode', por exemplo,
factor (novcod [f]) c(1,1,1,2,3) junta os trés primeiros dos 5 grupos
do fator 'f'
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12. Métodos estatisticos padrao 13. DistribuicOes estatisticas

Testes t.test
paramétricos,
dados continuos [pairwise.t.test

var.test
Im(y ~ x)
Im(y ~ £)

Im(y ~ x1 + x2 + x3)
Im(y ~ f1 * £2)

Testet paraumae duas amostras

Teste de média para dados pareados

Teste de duas variancias (F-test)
Analise de Regressao

Andlise de Variancia Simples (One-way)
Regressdao Multipla

Andlise de varidncia 2 fatores (Two-way)

Distribuicdo
normal

dnorm (x)
pnorm (x)
gnorm (p)

rnorm (n)

Fungdo densidade
Fungdo de distribuicdo acumulada P(X<=x)
Fungdo quantil, retorna x em: P(X<=x) = p

n nimeros aleatérios normalmente distribuidos

Nao wilcox.test

paramétricos  |xruskal.test

friedman.test

Teste Wilcox para uma e duas amostras
Teste Kruskal-Wallis

Andlise de variancia de Friedman (Two-way)

fisher.test

chisqg.test

glm(y ~ x1+x2, binomial)

Variante de hod | ) )
method = “spearman” 3

cor.test p Correlagao de postos de Spearman

Resposta binom.test Teste binomial (inclui teste do sinal)

discreta prop.test Teste de proporgdes

Teste exato em tabelas 2 x 2
Teste qui-quadrado de independéncia

Regressdo Logistica

DistribuigGes

pnorm(x, mean, sd)
plnorm*x, mean, sd)
pt(x, df)

pf(x, nl, n2)

pchisqg(x, df)

pbinom(x, n, p)

ppois (x, lambda)

punif (x, min, max)

pexp (x, rate)

pgamma (x, shape, scale)

pbeta(x, a, b)

Normal
Lognormal

t student

F
Qui-quadrado
Binomial
Poisson
Uniforme
Exponencial
Gama

Beta
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14. Modelos Multivariada dist () Calcula distancia, Euclidiana ou outras
Férmulas de ~ Como explicado por hclust () Andlise Cluster hierarquico
modelos i Efeitos Aditivos kmeans () Analise de Cluster k-means
Interagdo
rda () Realiza analise de componente principal PCA ou
* Efeitos principais + interagdo: a*b = a+b+a:b analise de redundancia. Pacote ‘vegan’.
-1 Remove intercepto cca () Realiza (canonica) analise de correspondéncia, CA
Modelos /CCA. Pacote: ‘vegan’
lineares Im.out <- Im(y ~ x) Ajusta o modelo e salva o resultado como ‘Im.out’
) ) Calculo de indices de diversidade.
diversity () . R
summary (lm.out) Coeficientes etc. Pacote: ‘vegan

anova (1lm.out)
fitted(1lm.out)

resid (lm.out)

predict (1lm.out, newdata)

Tabela da analise de variancia
Valores ajustados

Residuos

PrevisGes para um novo data frame

Outros modelos

glm(y ~ x, binomial)

glm(y ~ x, poisson)

gam(y ~ s(x))

tree(y ~ x1+x2+x3)

Regressdo Logistica
Regressdo de Poisson
Modelo aditivo geral para regressao nao-linear

com suavizagdo. Pacote: Gam

Classificagdo (y = fator) ou regressdo (y =
numeérico). Pacote: tree

Diagnésticos

rstudent (1lm.out)

dfbetas (1lm.out)

dffits (1lm.out)

Residuos Studentizados

Mudanga na regressao padrao, coeficientes beta
se observagao removida.

Mudangas no ajuste se observagao removida

Analise de
sobrevivéncia

S <- Surv(time,ev)

survfit (S)

plot (survfit (S))

survdiff (S ~ g)

coxph (S ~ x1 + x2)

Cria objeto sobrevivéncia. Pacote: survival
Estimativa de Kaplan-Meier
Curva de sobrevivéncia

(Log-rank) teste para igualdade de curvas de
sobrevivéncia

Modelo de risco proporcional de Cox’s
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Graficos padrao plot (%, v) Dispers3o (ou outro tipo de grafico se x e y ndo Simbolos dos pontos (pch)
’ sdo vetores numéricos) 00 A4 %X o9 B %2 ¢ B2 2 1 & 4 + &
. 3 012 3 4567 8510112131415 16 1718 19
plot (f, y) Conjunto de boxplots para cada nivel do fator 'f'
hist () Histograma
boxplot () Boxplot Cores (col) Tipos de linha (Ity)
barplot () Barra 1-preto = = —— -
dotplot () Dot plot 2 -vermelho o e ———
piechart () Pizza 3 -verde
. . N L 4 - azul YT -
interaction.plot () Grafico de interagdo (Andlise de variancia)
5 - azul claro O
Desenhando lines () Linhas 6 - roxo
elementos abline () Linha de regressao L e e
(adicionando ao ) .
i points () Pontos 8 - cinza -
grafico)
arrows () Setas (obs: angle = 90 gera erro)
box () Moldura do grafico Fontes: Modificado do livro: P. Dalgaard (2002). Introductory Statistics with R. Springer, New York.
title() Titulo (acima do gréfico) R Development Core Team. R: A Language and Environment for Statistical Computing.
text () Texto no grafico Vienna, Austria, 2016. Disponivel em: http://www.R-project.org/
mtext () Texto da margem
legend () Lista de simbolos
Parametros pch Simbolos (veja ao lado)
graficos: mfrow, mfcol Painel com multiplos graficos
argumentos de ) , - -
x1lim, ylim Limites do grafico
par()
lty, lwd Tipo de linha / largura (veja ao lado)
col Cor das linhas ou simbolos (veja ao lado)
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